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一、项目概况
进一步提高人才培养质量做好教学工作，立足长远，以实体为依托，打造服务教学、融合校企合作，满足技术服务、技能竞赛基地为一体的实习实训基地。同时，通过项目建设推动实训基地的建设发展，促进职业教育实训基地的建设与完善。
二、实训设备采购的必要性
为了加强与行业企业技术要求、工艺流程、管理规范、设备水平同步的实训装备建设，达到教育部发布的专业仪器设备装备规范。推进校企共建的示范性实训基地建设，通过校企合作、引企入校等方式，校企共建兼具生产、教学和研发功能的实训基地，依托重点专业（群）共建创新创业教育实践平台、产品开发机构等，切实增强职业院校技术技能积累能力和学生就业创业能力。
为了促进职业教育实训基地的建设与完善，促进数控技术和机电一体化技术等专业群的教学改革，本着“立足当前、兼顾发展”的原则和资金的情况，拟对该项目进行建设。

三、罗列新设备对应课程及实训项目
	专业
	课程
	实训项目

	气动控制技术综合实训
	《气动技术》、《气动与液压技术》、《电气动与电液压技术》、《气动驱动技术》等
	单作用气缸和双作用气缸的结构、功能及应用、基本参数计算 、直接和间接控制 、 2位3通和2位5通阀的应用和功能 、方向控制阀作用的理论知识 、 回路分析  、解释及搭建自锁回路 、 逻辑操作：解释及实现与/或/非的操作 
、 组合逻辑应用 、 限位开关的功能和应用 、延时阀 、了解振动 、 在气动元件使用过程中需要考虑的经济因素
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附件2：实训设备采购项目购置清单预算
	序号
	设备名称
	规格、型号（主要技术参数）
	数量
	单价
（元）
	单价来源
	金额
（元）
	备注

	1
	完整气动基础实验装置，TP101
	具体参数附后
	8
	4万
	厂家报价
	32万
	

	2
	电气动增补实验装置，TP101-TP201 
	具体参数附后
	8
	5万
	厂家报价
	40万
	

	3
	实验台必配附件
	具体参数附后
	8
	4.8万
	厂家报价
	38.4万
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	合计
	110.4
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参数
气动控制技术综合实训中心将按从基础气动技术到电气动技术由低到高的原则规划设计，包含全套完整气动技术基础培训实验装置TP 101、从气动技术基础实验组件 TP 101升级到电气动技术基础实验组件 TP 201，以及模拟仿真软件Fluidsim。
	(1) TP 101 气动实验装置，基础部分

[image: ]
	培训目标
· 单动气缸和双动气缸的结构、功能和应用
· 计算基本参数
· 直接和间接驱动
· 2 位 3 通和 5 通阀的应用和功能
· 方向控制阀的驱动方法
· 分析回路
· 压力测量选项
· 压力相关的控制系统
· 区分流量控制方法及其适当应用
· 解释和构建自锁电路
· 逻辑运算：解释和实施AND/OR/NOT 运算
· 结合逻辑运算
· 限位开关的功能和应用
· 延时阀
· 实现摆动运动
· 使用气动组件的经济因素考量


	1
	2x
	带按钮开关的 2 位 3 通阀，常闭
	152860

	2
	1x
	带按钮开关的 2 位 3 通阀，常开
	152861

	3
	1x
	带选择开关的 2 位 5 通阀
	152862

	4
	1x
	带选择开关的 2 位 3通阀，常闭
	152863

	5
	2x
	2 位 3 通滚轮杠杆阀，常闭
	152866

	6
	2x
	接近传感器、气动，带气缸附件
	2764815

	7
	1x
	气动定时器，常闭
	540694

	8
	1x
	压力顺序阀
	152884

	9
	1x
	2 位 3 通阀，单气控
	576302

	10
	1x
	2 位 5 通阀，单气控
	576307

	11
	3x
	2 位 5 通双先导阀，双气控
	576303

	12
	1x
	梭阀（OR）
	539771

	13
	2x
	双压阀（AND）
	539770

	14
	1x
	快速排气阀
	539772

	15
	2x
	单向节流阀
	193967

	16
	1x
	单作用气缸
	152887

	17
	1x
	双作用气缸
	152888

	18
	1x
	带过滤调压的启动阀
	540691

	19
	1x
	带压力计的调压阀
	539756

	20
	2x
	压力计
	152865

	21
	1x
	分气块
	152896

	22
	2x
	Plastic tubing, 4 x 0.75 silver 10 m
	151496










	序号
	名称
	技术参数
	图片

	1
	2位3通按键式手动阀，常闭

	类型：直接驱动的换向阀，单气控，带弹簧复位
压力范围：0 – 800 kPa（0 – 8 bar）
额定流量（1-2）：60 l/min
	[image: ]

	2
	2位3通按键式手动阀，常开
	类型：提升阀，单侧直接驱动，弹簧复位
压力范围：0 – 800 kPa (0 – 8 bar)
额定流量 1...2：60 l/min
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	3
	2位5通旋钮式手动阀
	TP 101, BIBB-P 
该阀门组合的功能类似于 2 位 5 通阀门。 这里通过旋转开关改变阀门的工作位置。 松开开关，阀门保持当前的工作位置。 
类型：提升阀，单侧直接驱动，弹簧复位
压力范围：0 – 800 kPa (0 – 8 bar) 
额定流量 1...2：60 l/min
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	4
	2位3通旋钮式手动阀，常闭
	TP 101, BIBB-P
座阀结构:单侧直接驱动,弹簧复位
最大压力:≥800kPa
额定流量:1(p)→2(A)≥60l/min
阀座材质:铝合金
控制类型:常开式
驱动方式：旋钮
压力范围：0 – 800 kPa (0 – 8 bar) 
额定流量 1...2：60 l/min
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	5
	2位3通滚轮杠杆式气控阀，常闭
	TP 101, TP 102, BIBB-P
该阀通过对滚轮杠杆施压产生机械动作信号，比如通过与气缸的行程凸轮的接触。 滚轮杠杆松开后，阀门通过复位弹簧返回初始位置。
类型：提升阀，单侧直接驱动，弹簧复位
压力范围：0 – 800 kPa (0 – 8 bar)
额定流量 1...2：80 l/min
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	6
	接近开关，气动，带气缸安装件
	2 位 3 通磁控阀，常闭
精密快插接头，用于气管 PUN-4 x 0.75 或具有标准内径或外径的气管 
压力范围：200–800 kPa (2 – 8 bar) 
开关响应时间：22 ms/52 ms 
可视开关状态指示 
用于直径 20 mm 气缸的安装系统，
2x T 型插槽可同时安装一个气动和一个电动接近开关 
磁控式气动接近传感器，用于带永磁体的驱动器
接近式传感器安装在气缸上，使用随附的安装连接件固定在所需位置。
 一旦气缸磁性活塞到达接近传感器，控制信号触发，接气口 1 到 2导通。 简单而巧妙！
显然，现在已不再需要滚轮杠杆式阀！
在工业机械第 1 部分的最终认证考试中，
学员已注意到旧的滚轮杠杆式阀不适用于 PAL 的应用。
更明智的选择是气动接近传感器现在，聪明的学员会直接在工业机械测试中使用新的接近式传感器。
 它们经济可靠，并且性能已经过数千次验证。
Festo 优点：传感器适应旧的应用它适合所有使用磁性活塞的前代 Festo 测试气缸。
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	7
	延时阀，常闭
	通过调节螺杆来设置延时 (参数可调)。
结构	座阀，弹簧复位
压力范围	0 – 800 kPa (0 – 8 bar)
600 kPa (6 bar)时控制压力	300 kPa (3 bar)
额定流量 1...2	90 l/min
延时	0.25 – 5 s （可调）
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	8
	压力顺序阀
	控制信号的压力可通过压力调节螺丝进行设置（可随意调整）。 
类型：带复位弹簧的提升阀
工作压力范围：180 – 800 kPa (1.8 – 8 bar)
控制压力范围：100 – 800 kPa (1 – 8 bar)
额定流量 1...2：100 l/min
	[image: ]

	9
	2位3通换向阀，单气控
	带机械复位弹簧的直控单稳态常闭活塞式滑阀。
 可以改装成常开阀。
 快插接口，用于气管 PUN-4 x 0.75 和对内部或外部进行校准的气管。 
用于带槽实验板的 Quick-Fix® 快速安装系统。 
符号、端口标识和连接位置符合 DIN ISO 1219 标准。
工作压力：-90 – 1000 kPa (-0.9 – 10 bar)
先导压力：150 – 1000 kPa (1.5 – 10 bar)
适用于真空和反向操作
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	10
	2位5通换向阀，单气控
	带机械复位弹簧的直控单稳态活塞式滑阀。
 快插接口，用于气管 PUN-4 x 0.75 和对内部或外部进行校准的气管。 
用于带槽实验板的 Quick-Fix® 快速安装系统。 
符号、端口标识和连接位置符合 DIN ISO 1219 标准。
工作压力：-90 – 1000 kPa (-0.9 – 10 bar)
先导压力：150 – 1000 kPa (1.5 – 10 bar)
适用于真空和反向操作
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	11
	2位5通换向阀，双气控，先导式
	直控双稳态活塞式滑阀。 
快插接口，用于气管 PUN-4 x 0.75 和对内部或外部进行校准的气管。
用于带槽实验板的 Quick-Fix® 快速安装系统。 
符号、端口标识和连接位置符合 DIN ISO 1219 标准。
工作压力：-90 – 1000 kPa (-0.9 – 10 bar)
先导压力：150 – 1000 kPa (1.5 – 10 bar)
适用于真空和反向操作
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	12
	梭阀，或逻辑
	梭阀的任意输入端接气，就可以道通与输出口的气路（或逻辑功能）。
类型：或逻辑阀（换向阀） 
压力范围：100 – 1000 kPa (1 – 10 bar) 
额定流量1, 1/3...2：500 l/min
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	13
	双压阀，与逻辑
	双压阀通过对两个输入端施加压缩空气道通与输出口的气路（与逻辑功能）。
类型：与逻辑阀（双压阀） 
压力范围：100 – 1000 kPa (1 – 10 bar) 
额定流量 1, 1/3...2：550 l/min
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	14
	快速排气阀
	内置消音器的快速排气阀
类型：提升阀 
压力范围：50 – 1000 kPa (0.5 – 10 bar) 
额定流量 1...2：300 l/min 
额定流量 2...3：390 l/min
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	15
	单向节流阀
	单向节流阀是节流阀与单向阀的结合体。 
截流横截面可通过调节螺母手动进行设置。
类型：单向节流阀
压力范围：20 – 1000 kPa (0.2 – 10 bar) 
额定流量
节流方向：0 – 85 l/min
开启方向：100 – 110 l/min
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	16
	单作用气缸
	带控制凸轮的单作用气缸。 
类型：活塞式气缸
最大工作压力：1000 kPa (10 bar) 
最大行程：50 mm 
600 kPa (6 bar) 时的推力：150 N 
弹簧复位拉力(最小)：13.5 N
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	17
	双作用气缸
	气缸带控制凸轮。 
终端位置缓冲通过两个调解螺丝进行设置。
 气缸活塞上装有永磁体。
 其磁场可以操作接近式开关。 
类型：活塞式气缸 
最大工作压力：1000 kPa (10 bar) 
最大行程：100 mm 
600 kPa (6 bar) 时的推力：165 N 
600 kPa (6 bar) 时的返回推力：140 N
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	18
	过滤调压组件
	带压力表和开关阀的过滤调压组件，
安装在角度可调的底座上。 
开关阀为连接的压力区域加压/排气。
类型：带分水器和活塞式调压阀的烧结过滤器
额定流量：120 l/min
压力调节范围：50-700 kPa (0,5-7 bar)
过滤等级：40 µm
接头：G 1/8，QS-6（用于连接气管 PUN 6 x 1）
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	19
	减压阀，带表
	D MICRO 系列的调压阀，带尺寸优化。
额定流量:≥800l/min
输入压力:≥1000kpa
工作压力:≥600kpa
压力波动:≥100kpa
阀座材质:铝合金
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	20
	压力表
	TP 101, BIBB-P, TP 111
压力表显示气动控制回路内的压力。
类型：弹簧管式压力表
显示范围：0 – 1000 kPa (0 – 10 bar)
精度等级：1.6
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	21
	分气块
	带8个自闭合单向阀的分气块。

用来实现由一个总进气口（QS-6，用于塑料气管PUN 6 x 1）
对其他8个独立的接气口（QS-4，用于塑料气管 PUN 4 x 0.75）的供气控制。 
气动连接：G 1/8
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	22
	气管4*0.75
银色10m
	柔韧性高，抗压强度大。

PUN 4 x 0.75
外径：4 mm 
内径：2.6 mm 
PUN 3 x 0.5
外径：3 mm 
内径：2.1 mm 
PUN 6 x 1
外径：6 mm 
内径：4 mm
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(2) 设备组 TP101- 201 - 基础级
基础电气气动系统培训
[image: ]

培训目标：
单动气缸和双动气缸的结构、功能和应用计算基本参数
直接和间接驱动
2 位 3 通和 5 通电磁阀的应用和功能
分析回路
压力测量选项
压力相关的控制系统
自锁电路
逻辑运算：AND/OR/NOT
结合逻辑运算
限位开关的功能和应用
延时阀
使用电子接近传感器监测终端位置
实现摆动运动
	1
	1x
	按钮单元，电气
	162242

	2
	2x
	继电器，三组
	162241

	3
	1x
	限位开关，电动，左驱动
	183322

	4
	1x
	限位开关，电动，右驱动
	183345

	5
	1x
	接近传感器，光学，M12
	572744

	6
	2x
	接近传感器、电子，带气缸
	2344752

	7
	1x
	2 个 2 位 3 通电磁阀，带 LED，常闭
	567198

	8
	1x
	2 位 5 通电磁阀，带LED
	567199

	9
	2x
	2 位 5 通电磁阀，带LED
	567200

	10
	1x
	带显示屏的压力传感器
	572745

	11
	2x
	单向节流阀
	193967

	12
	1x
	双作用气缸
	152888



	1
	电信号开关单元
	该装置包括1个带指示灯的自锁按钮开关和3个带指示灯的非自锁按钮开关（轻触开关），
均带连接接口，以及2组供电母线接口。
触点组合：1 x 常开，1 x 常闭 
触点允许的最大电流：2 A 
指示灯功率：0.48 W
组成：3 个非自锁按钮开关（轻触开关），
1个自锁按钮开关，
均带状态指示灯、
两组供电母线接口、
每组继电器开关分别带1 个常开触点和 1 个常闭触点——4 mm 安全插口连接。 
可以通过滑槽固定在电气接口/控制单元的电器安装支架上，
或者通过插入式适配器固定在铝合金实验板上。
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	2
	继电器单元，三组
	该装置含有三组带连接接口的继电器和两组电源接口。 
触点允许的最大电流：5 A
最大动作功率：90 W
吸合时间：10 ms
断开时间：8 ms
包括：4 个转换开关、
电源接口、大电流接口、
4 mm 安全插头端口。 
可以通过滑槽固定在电气接口/控制单元的电器安装支架上，
或者通过插入式适配器固定在铝合金实验板上。
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	3
	电信号行程开关，左接触式
	通过对开关内置的滚轮杠杆施压产生机械动作信号，
比如通过与液压缸的行程凸轮的接触。 
该微型开关可以作为常开触点、常闭触点或转换开关，
使用快速安装系统 Quick-Fix® 上的内置 4 mm 安全插座接入回路。
 触点允许的最大电流：5
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	4
	电信号行程开关，右接触式
	滚轮杠杆按下后（例如通过气缸杆），
将以机械方式触动微动开关。
 微动开关可以使用快速安装系统 Quick-Fix®、
内置的 4 mm 安全插座用作常开触点、
常闭触点或转换开关进行接线。
触点允许通过的最大电流： 5 A
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	5
	光电式接近开关
	该接近传感器具有反极性保护、过载保护和短路保护。
规格：M12 
可旋转 360° ，每 15° 制动
通过集成在 Quick-Fix® 快速连接系统中的 4 mm 安全插头连接 
电源：10 – 30 V 直流
常开触点 (PNP) 启动功能 
Quick-Fix® 快速连接系统
可调感应距离：70 – 300 mm，带 LED
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	6
	磁电式接近开关，带固定件
	磁感应式接近传感器，磁控式
通过 4 mm 安全插座连接 
开关输出为常开触点 (PNP)，带开关状态指示 
防过载和短路，带反向极性保护 
工作电压：5 – 30 V DC 
输出电流：最大 100 mA 
最大开关响应时间：1 ms 
用于直径 20 mm 气缸的安装系统，2
x T 型插槽可同时安装一个气动和一个电动接近开关
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	7
	2位3通单电控电磁阀，常闭，带LED显示
	先导控制、单电控活塞式滑阀，
带气动复位弹簧、非锁定式和锁定式手动辅助操作功能以及 LED 显示功能。
通过内置 4 mm 安全插座进行电气连接。
24 V DC 电源
开关响应时间：6/16 ms
通过 QS-4 快插接头进行气动连接
工作压力：150 – 800 kPa (1.5 – 8 bar)
用于带槽实验板的 Quick-Fix® 安全快速安装系统
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	8
	2位5通单电控电磁阀，带LED显示
	先导控制、单电控活塞式滑阀，
带气动复位弹簧、非锁定式和锁定式手动辅助操作功能以及 LED 显示功能。
通过内置 4 mm 安全插座进行电气连接。
24 V DC 电源
开关响应时间：7/19 ms
通过 QS-4 快插接头进行气动连接
工作压力：250 – 800 kPa (2.5 – 8 bar)
用于带槽实验板的 Quick-Fix® 安全快速安装系统
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	9
	2位5通双电控电磁阀，带LED显示
	先导控制、双电磁阀活塞式滑阀，
带非锁定式和锁定式手动辅助操作功能以及 LED 显示功能。
通过内置 4 mm 安全插座进行电气连接。
24 V DC 电源
响应时间：7 ms	
通过 QS-4 快插接头进行气动连接
工作压力：150 – 800 kPa (1.5 – 8 bar)
用于带槽实验板的 Quick-Fix® 安全快速安装系统
	[image: ]

	10
	压力传感器，带显示
	压阻式相对压力传感器，带 LCD 显示器，
具有可编程开关，可调节迟滞和模拟输出，
可直接采集测量数据功能。
可 360°旋转，每 15° 制动
通过集成在 Quick-Fix® 快插接头系统中的 4 mm 安全接头进行连接 
电源：15 – 30 V DC
开关输出：PNP
模拟量输出：0 – 10 V DC
通过 QS-4 快插接头进行气动连接
压力测量范围：0 – 1000 kPa (0 – 10 bar)
用于带槽实验板连接的 Quick-Fix® 安全快速固定系统
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试验台必备附件
	序号
	名称
	技术参数
	

	1
	铝合金板
	1100*700
	

	2
	稳压电源
	
	

	3
	气动仿真软件FLUIDSIM5.3-P(单授权)
	
	

	4
	TP实训台（1500W*850D*1700H）
	
	

	5
	工具柜
	
	

	6
	测量导线
	
	

	7
	导线支架
	
	



此外，还为教师和学生配备了FluidSIM气动教学模拟仿真软件，方便老师和学生理论结合实际，实时仿真和控制教学实验设备。通过FluidSIM气动教学模拟仿真软件，可以与实训设备实现一对一的实验模拟，进行回路的设计，运行模拟，参数测定及系统分析。

 基础知识的学习
回路的设计及模拟
系统模拟及分析


通过标准的接口连接，还可以通过外围的控制设备对虚拟的液压系统进行控制，以弥补在特殊情况下，由于系统元器件的不足，对实验或考核鉴定带来的影响。
FluidSIM模拟仿真学习软件，可自愿选择多种语言，学生能够很容易地掌握，实现针对实验装置一对一的模拟仿真。




3） [bookmark: _Toc35872682]气动电气动技术开设的实验和培训内容及教案

(1) 开设的实验
	序号
	培训类别
	培训内容
	学时
	教学目的

	













1
	









气动、电气动
	· 设备安装及调试
· 气动、电气动实验台使用及注意事项
· FluidSIM软件的使用
· 控制技术的基础知识及相关术语: 控制回路、信号流，回路图的构成
· 气动线性工作元件
· 气动换向阀的结构及其原理
· 压力阀、节流阀、开关阀等常用阀的工作原理
· 具有逻辑功能气动元件的工作原理及逻辑控制回路
· 基本控制回路
· 实验回路故障分析及排除
· 电气及气动的基础知识
· 电气动元件的结构及功能
· 控制系统的运行过程及开关状态
· 继电器控制回路
· 自保回路
· 磁感应式接近开关的应用
· 压力继电器的应用
· 简单电气气动控制回路的故障分析
· 电气及气动的物理基础知识
· 电气动元件的结构及功能
· 控制系统的运行过程及开关状态
· 继电器控制原理
· 电气自保持回路
· 磁感应式接近开关的应用
· 压力继电器的应用
· 传感器在控制系统中的应用
	













16
	







认识气动系统，了解气动系统控制原理及控制要求





(2)  气动电气动培训内容

	产品名称
	气动/电气动基础实验装置

	

培训目标









目的要求










其他培训相关内容
	1． 气动执行元件的结构
2． 气动工作元件的应用
3． 气动信号的控制
4． 对控制任务的分析
5． 典型回路的设计、分析
6． 传感器及接近开关
7． 电气及电气气动开关元件
8． 电气气动控制回路的基本结构
9． 对电气气动控制系统进行分析
10．	电气控制回路设计
11．	故障检测与分析
12．	系统的安全保护
13．	阀岛技术

1． 掌握气动原件结构及应用
2． 速度控制及状态检测
3． 气控信号的产生及检测元件
4． 气控的与、或、非逻辑控制
5． 时间及压力控制
6． 原件的合理选择及使用
7． 对控制任务的分析
8． 典型回路的设计、分析
9． 传感器及接近开关的应用
10．	电气控制元件的应用
11．	电气气动控制回路的结构及系统分析
12．	电气气动回路的设计
13．	故障检测及分析
14．	阀岛技术的应用

教具：FESTO 气动基础实验台
FESTO 电气动基础实验台
FluidSIM 绘图软件教法：实际操作及练习










(3) 培训教案

	
	培训内容

	一、教学目的







二、培训内容










三、课时安排
	1． 掌握气动基础原理
2． 对控制任务的分析
3． 气控信号以及逻辑信号的应用
4． 典型回路的设计
5． 电气元件的及控制回路的基本结构
6． 电气控制系统的分析及逻辑处理
7． 故障检测与分析
8． 系统的安全保护
9． 阀到技术应用
10．	实际操作能力培养

1． 气动执行元件的介绍
2． 气动控制元件介绍
3． 气动信号的控制
4． 对控制任务的分析
5． 典型回路的设计、分析
6． 传感器及接近开关
7． 电气及电气气动开关元件
8． 电气气动控制回路的基本结构
9． 对电气控制系统进行分析
10．	电气控制回路的设计
11．	故障检测与分析
12．	系统的安全保护
13．	阀岛技术
14．	操作与练习

1.	气动执行元件的介绍----------------------------------1 课时
2.	气动控制元件介绍---------------------------------------1  课时
3.	气动信号的控制-----------------------------------------1  课时
4.	对控制任务的分析---------------------------------------2  课时
5.	典型回路的设计、分析--------------------------------4 课时
6.	传感器及接近开关---------------------------------------1  课时
7.	电气及电气气动开关元件------------------------------1 课时
8.	电气气动控制回路的基本结构--------------------------2  课时
9.	对电气控制系统进行分析------------------------------4 课时



	
	培训内容

	





四、培训准备
	10.  电气控制回路的设计-------------------------------------4 课时
11.  故障检测与分析-----------------------------------------4 课时
12.  系统的安全保护-----------------------------------------2 课时
13.   阀岛技术--------------------------------------------------3 课时
14.   操作与练习---------------------------------------------6 课时

1. 确保培训设备齐全包括相关电缆
2. 应用软件安装完全
3. 气源、电源工作正常
4. 相关培训资料齐全
5. 投影仪、计算机等相关培训设施齐全
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