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湄洲湾职业技术学院教学实训设备采购

技术参数论证报告

项目名称： 化工仪表及自动化实训设备（过程控制实验装置)      

采购单位： 化学工程系                              

职能主管部门：                                  

	采购单位论证意见：
会议议定：根据代理商、兄弟院校与网络询价的结果，确定了最终实施条件下“化工仪表自动化实训设备”采购项目的技术参数、参考品牌、数量和预算金额；确定了售后及培训等其他要求；还有评标方法采用最低价评标。技术参数科学、合理；详细技术参数资料共 5 页。
项目负责人：            单位负责人:

参会人员：
2023年2月13日           2023年2月13日            2023年2月13日


填报单位（签章）：化学工程系                        
二〇二三年二月二十二日

论证报告单
	项目名称
	化工仪表及自动化实训设备
	项目编号
	

	主持单位
	湄洲湾职业技术学院

	出席专家
	单位

	专家一
	
	

	专家二
	
	

	专家三
	
	

	专家四
	
	

	专家五
	
	

	专家结论

	专家签名：                                                       2023年  月  日

	使用部
门意见
	

	监督部
门意见
	

	结论
	


采购品目详细评标标准及技术参数资料

评标方法和评标标准

评标方法： 最低评标价法。

释：最低评标价法，是指投标文件满足招标文件全部实质性要求且投标报价最低的供应商为中标候选人的评标方法。

商务要求（包含但不限于以下项目）
项目需求单位：湄洲湾职业技术学院
项目需求名称及数量： 过程控制实验装置
投标人资格要求：具备履行合同所必需设备和专业技术能力
项目交货地点：采购人指定地点
项目交货方式：送货上门
交货期限：签订合同30天内完成安装及调试
验收标准：验收合格后交付使用
质保期：免费质保期为（12）个月
售后服务要求:
（1）供应商对提供的货物或服务，因产品及服务质量、或知识产权纠纷等问题，必须提供保修、包换、包退等服务。

（2）货物安装调试合格后，制造商（或供应商）负责对用户技术人员进行免费现场培训，培训内容包括系统的功能、原理、使用与维护等，培训日程视实际情况另定。

（3）质保期：供应商所供货物（设备、货物或服务）质保期自最终验收合格之日起开始计算，供应商需保证免费质保期至少为（12）个月。供应商在接到用户设备故障电话通知起，由于故障而无法工作超过3天，质保期自动延长相应天数（延长天数从故障电话通知之日开始计算）。

（4）质保期内货物一旦出现故障，供应商响应时间不超过4小时，检修人员在2个工作日内到设备安装地点及时排除故障，技术人员在12小时内完成系统恢复正常使用；如果无法恢复的，供应商应负责联系厂家技术人员到现场排除故障，厂方人员接到报修后，响应时间不超过24小时；技术人员在72小时内不能排除故障时，供应商应提供与该系统规格、技术指标相一致的备品，并在到现场完成系统更换及指导工作，以保证实验教学正常运行。

（5）质量期结束后，供应商需提供终身提供应用咨询及技术帮助，及终身软件升级、维护；系统一旦出现故障，供应商需协助采购人对系统进行维修，远程不能解决的，供应商需派出技术人员2个工作日内到现场进行维修，只收取人员差旅费。
付款方式：
	支付期次
	支付比例(%)
	支付期次说明

	1
	95%
	货物安装验收完毕后，乙方应向招标人提供中标总价的发票，招标人收到发票后30天内向乙方支付合同总价款的95%。

	2
	5%
	安装投入使用满一年后一次性付清合同余额。


其他要求：
除招标文件另有规定外，若出现有关法律、法规和规章有强制性规定但招标文件未列明的情形，则投标人应按照有关法律、法规和规章强制性规定执行。

技术要求（以“★”标示的内容为不允许负偏离的实质性要求）

	序号
	仪器名称

（软件）
	技术参数及功能要求
	列举至少3家满足要求的

品牌厂家
	数量
	单位
	预算单价

（万元）
	预算金额

（万元）

	1
	过程控制实验装置
	过程控制实验装置是为了适应高等院校专、本科教学和工程实训的需要，集美观化、数字化、网络化等众多现代化工厂必备元素为一体的系列化产品。随着计算机技术、仪器技术的发展，实验仪器、设备逐渐向数字化、计算机网络化方向发展。过程控制网络化实验室的出现给高校实验室建设带来了全新的设计理念，也给学生提供了一种全新的学习和实践环境。控制系统采用常规的智能仪表控制、DDC控制、小型PLC控制系统。

1.1 实验装置

1.1.1被调参数囊括了流量、压力、液位、温度四大热工参数。

1.1.2执行器中既有电动调节阀（或气动调节阀）、单相调压装置等仪表类执行机构，又有变频调速器等电力拖动类执行器。

1.1.3调节系统除了有调节器的设定值阶跃扰动外，还有在对象中通过另一动力支路或电磁阀和手操阀制造各种扰动。

1.1.4一个被调参数可在不同动力源、不同的执行器、不同的工艺线路下演变成多种调节回路，以利于讨论、比较各种调节方案的优劣。

1.1.5某些检测信号、执行器在本对象中存在相互干扰，它们同时输入和工作时需对原独立调节系统的被调参数进行重新整定，还可对复杂调节系统比较优劣。

1.1.6各种控制算法和调节规律在开放的组态实验软件平台上都可以实现。

1.1.7实验数据及图表可以永久存储，在MCGS组态软件中也可随时调用，以便实验者在实验结束后进行比较和分析。

1.2实验装置安全体系

1.2.1采用的是单相三线电源，经过漏电保护器装置后进入系统供电，供电电压220V。真正做到教学方便、学习有效，并充分考虑对设备操作的安全性保护。具体措施包括：

1.2.2对I/O信号按类型进行分类并可以进行标准信号之间的转换；

1.2.3每个强电用电设备都有独立的控制开关进行控制，并充分考虑设备接地；

1.3 实验装置组成

该实验装置包括一组有机玻璃三容水箱，每个水箱装有液位传感器；同时具有两路供水系统，一路由威乐泵、调节阀、电磁流量计组成，另一路由变频器、威乐泵、涡轮流量计组成，通过阀门切换，任何一组供水可以到达任何一个水箱。另外，为实现温度控制，该实验装置专门设计了一只常压电加热锅炉。常压电加热锅炉分内胆和夹套两层，内胆由电加热器提供热源，由一路供水系统提供水源，锅炉内胆装有防干烧装置来确保设备安全；夹套由一路供水系统提供冷却水。通过改变电加热器的加热功率或冷却水/待加热水的流量来影响内胆水温和夹套水温。锅炉内胆和夹套均安装有热电阻测温元件。

1.3.1控制对象

不锈钢储水箱

有机玻璃三容水箱

不锈钢带夹套电加热锅炉

1.3.2系统动力设备

单相循环水泵

变频电拖机构

电加热管

1.3.3检测传感器

扩散硅压力液位传感器

涡轮流量传感器和流量积算仪

电磁流量计

Pt100热电阻/温度变送器

1.3.4执行机构

单相可控硅调压装置：用于调节电加热管的加热功率；

调节阀：用于调节一路供水的流量；

变频器：通过调节泵的转速以控制另一路供水的流量。

1.3.5辅助系统

电源控制和信号接口面板

锅炉防干烧装置

实验快插连接线

1.3.6电气附件

1.4 实验装置实验系列

1.4.1过程控制系统组成认识实验

过程控制及检测装置硬件结构组成认识、控制方案组成与控制系统连接

智能调节仪表、智能变送仪表等智能仪表的操作及参数设定

传感器的校正(零点迁移与量程调整)

1.4.2被控对象特性测试实验 

调节阀流量静态特性的测试

威乐泵变频调速机构流量静态特性的测试

水箱液位对象动态特性的测试 

锅炉内胆温度对象动态特性的测试

1.4.3位式控制系统实验

水箱液位的位式控制

锅炉内胆水温的位式控制

1.4.4单回路控制系统实验 

水箱液位的定值控制

水箱液位的定值控制

锅炉内胆水温的定值控制

调节阀支路流量的定值控制

变频调速威乐泵支路流量的定值控制

1.4.5串级控制系统的实验

串级控制系统的信号连接

水箱液位的串级控制

水箱液位与调节阀流量的串级控制

水箱液位与变频调速威乐泵支路流量的串级控制

锅炉内胆水温与锅炉内胆循环水流量的串级控制

1.4.6比值控制系统实验

单闭环流量比值控制

双闭环流量比值控制

1.4.7工控组态软件组态实验

实时数据库组态实验

图形动画、报表、曲线、报警组态实验

设备通讯组态实验

脚本程序应用实验

1.4.8自主设计开发控制系统实验

基于MCGS实时数据库，并借助于MCGS脚本程序，师生可自主设计开发具有个人创造性的控制系统；

基于数据采集与控制模块所提供的输入输出实时数据，学生可直接采用Visual Basic或Visual C++自由构造控制系统，使学生体验计算机控制系统的组成与实现方式，并在实际应用中提升其编程与调试能力。

1.5 实验装置：实验装置尺寸长宽高：1514×700×1900mm，匀许±5%的误差；重量约200KG 功率：单相3kw
	浙江中控科教仪器设备有限公司

浙江求是科教设备有限公司

杭州天科教仪设备有限公司
	2
	套
	15
	30

	2
	控制系统


	2.1系统概要   

基本组成包括工程师站（ES）、操作站（OS）、控制站（CS）和通讯网络SCnet II。通过在通讯网络上挂接总线变换单元（BCU）可实现与DCS产品系统的互联；在通讯网络上挂接通信接口单元（CIU）可实现与PLC 等数字设备的连接；通过多功能计算站（MFS）和相应的应用软件可实现与企业管理计算机网的信息交换，实现企业网络（Intranet）环境下的实时数据采集、实时流程查看、实时趋势浏览、报警记录与查看、报表数据存贮、历史趋势存贮与查看、生产过程报表生成与输出等功能，从而实现整个企业生产过程的管理、控制全集成综合自动化。

2.2系统功能
覆盖大型集散系统的安全性、冗余功能、网络扩展功能、集成的用户界面及信息存取功能，除了具有模拟量信号输入输出、数字量信号输入输出、回路控制等常规DCS的功能，还具有高速数字量处理、高速顺序事件记录（SOE）、可编程逻辑控制等特殊功能；提供功能块图（SCFBD）、梯形图（SCLD）等直观的图形组态工具，又为用户提供开发复杂高级控制算法（如模糊控制）的类C语言编程环境SCX。系统规模变换灵活，可以实现从一个单元的过程控制，到全厂范围的自动化集成。

2.2.0系统的主要功能如下。

2.2.1开放性  融合各种标准化的软、硬件接口，方便地接入最先进的现场总线设备和第三方集散控制系统、逻辑控制器等，通过各种远程介质或Internet实现远程操作。

2.2.2兼容性  符合现场总线标准的数字信号和传统的模拟信号在系统中并存。使企业现行的工业自动化方案和现场总线技术的实施变得简单易行。

2.2.3设备管理  增加先进的设备管理功能（AMS），能对现场总线的智能变送器进行参数设置等项目实现自动管理，达到了设备管理和过程控制的完美结合。

2.2.4安全性  系统安全性和抗干扰性符合工业使用环境下的国际标准。

2.2.5故障诊断  具有卡件、通道以及变送器或传感器故障诊断功能，智能化程度高，轻松排除热电偶断线等故障。

2.2.6机械结构  采用19吋国际标准的机械结构，部件采用标准化的组合方式，方便各种应用环境。

2.2.7供电电源  本系统采用集中供电方式。交直流电源都采用双重化热冗余供电模式，部件能进行热插拔，方便安装和维护。

2.2.8远程服务  能够通过远程通信媒体实现远程监控、故障诊断、系统维护、操作指导、系统升级等。

2.2.9实时仿真  系统具有离线的实时调试和仿真功能，缩短系统在现场的调试周期并降低了方案实施的风险。

2.2.10系统容量  系统规模灵活可变，可满足从几个回路、几十个I/O信息量到上千个控制回路、10000个I/O信息量的用户应用要求。

2.2.11运行环境  控制机柜内合理的冷却风路设计、防尘设计。

2.2.12信号配置  提供2点、4点、6点、8点系列I/O卡件，为用户提供了多种选择，优化了系统的配置。

2.2.13信号精度  I/O卡件采用国际上最新推出的高精度A/D采样技术（∑-△A/D）、先进的信号隔离技术、严格测试下的带电插拔技术、以及多层板和贴片技术，使信号的采集精度更高、卡件的稳定性更好。

 2.2.14控制 系统控制组态具有符合IEC61131-3标准的组态工具FBD、LD、SFC、ST等，使DCS与PLC的控制功能得到统一，实现了局部控制区域内的实时过程信息的共享。

2.2.15集成性  WebField是一个开放的可扩展系统，它可以方便地进行扩展和集成，利用数据站、OPCServer或网关卡，可实现与异构系统的互联。

2.2.16图形界面  提供集成化图形界面组态工具，可以方便、快捷地生成图形画面，提供多种预定义图库对象。

2.2.17数据管理  收集并管理数据、储存历史数据并将之传到公共数据库，也可以将数据分散到不同的报表中，从而保证过程在一个最佳的状态运行。
2.3系统结构

2.3.1控制系统由控制站、操作站节点（操作站节点是工程师站、操作员站、服务器站、数据管理站、时间同步服务器等的统称）及系统网络（过程信息网、操作网）等到构成。系统整体结构如下图所示。
2.3.2中控室系统结构图，整体分为三层，最上层为管理信息网，采用工业以太网协议，连接了各个控制实验装置网桥以及整个系统的信息管理，并且把实验装置的数据统一采集到某一服务机上，通过OPC协议作为可为外部软件使用的OPC服务器。在此层也可以与外部网络连接，可实现远程控制。

2.3.3中间层为过程信息网，采用了双高速冗余ScnetII作为其过程信息网络，连接操作员站，工程师站、控制站与数据采集站等。在这一层里，我们可以实时操控实训装置，并能够及时参看设备实时的运行状况与处理故障和分析数据；同时配以相应的打印机设备和投影仪设备，及时素取相应的曲线、数据和流程概要。

2.3.4底层网络为过程控制网络，采用主控制卡指挥式令牌网，存储转发通信协议，是控制站各卡件之间进行信息交换的通道。它主要包括主控制卡，各种标准信号I/O卡件，数据转发卡等。实现实训装置上模拟量和开关量的采集和控制。

2.3.5工程师站是为专业工程技术人员设计的，内装有相应的组态平台和系统维护工具。通过系统组态平台生成适合于生产工艺要求的应用系统，具体功能包括：系统生成、数据库结构定义、操作组态、流程图画面组态、报表程序编制等。而使用系统的维护工具软件可实现过程信息网络调试、故障诊断、信号调校等。
2.3.6操作员站是由工业PC机、显示器、键盘、鼠标、打印机等组成的人机系统，是操作人员完成过程监控管理任务的人机界面。高性能工控机、卓越的流程图机能、多窗口画面显示功能可以方便地实现生产过程信息的集中显示、集中操作和集中管理。
2.3.7服务器站可与企业管理计算机网（ERP或MIS）交换信息，实现企业网络环境下的实时数据和历史数据采集，从而实现整个企业生产过程的管理、控制全集成综合自动化。通过具有对等C/S特征的操作网可实现操作站节点之间的实时数据通信和历史数据查询。 数据管理站用于实现系统与外部数据源的通信，从而实现过程控制数据的统一管理。时间同步服务器用于实现系统的时间同步。

2.3.8控制站是系统中直接与工业现场进行信息交互的I/O处理单元，由主控卡、数据转发卡、I/O卡、接线端子板及内部I/O总线网络组成，完成整个工业过程的实时监控功能。控制站内部各部件可按用户要求冗余配置，确保系统可靠运行。

2.3.9过程信息网络实现操作站节点及控制站的连接，完成信息、控制命令的传输与发送，过程信息网采用双重化冗余设计，使得信息传输可靠、高速。

2.3.10操作网采用快速以太网技术，实现C/S模式下服务器与客户端的数据通讯及操作网节点的时间同步。

2.3.11网络化结构，系统分工明确 通信网络由信息管理网、过程信息网、过程信息网、控制总线等构成，方便实现控制站、操作站及控制站内部数据交换。

2.3.12工作站软件模块化，功能全面  软件模块有系统组态、实时监控、数据库维护、网络通讯、流程图报表、SCX自定义语言、梯形图LD、顺序控制图SFC等。

2.3.12双重化冗余工业以太网  采用热冗余技术，提高系统的可靠性和稳定性。

2.3.13控制站处理功能强大，控制算法大容量  采用嵌入式微处理器、双CPU协同工作，开关量处理周期 50ms，模拟量最小达100ms，系统控制周期最小100ms 。

2.3.14卡件设计，使用更加灵活  常规卡件4点，适合模拟量处理及少量开关量信号8路开关量I/O，SOE输入卡，更适合化工系统要求。

2.3.15顺序事件记录和事件分析软件功能强大  （SOE）卡件最小事件分辨1ms，可同时对256点信号进行高速顺序记录并提供SOE事件组态和分析软件。

2.4系统规模

系统站点容量最高可达31个冗余的控制站和32个操作站节点，可根据I/O规模大小决定控制站数量，操作站节点可根据用户操作的不同决定配置的数量与规格。每个控制站最多可带8个I/O机笼，每个机笼最多可配置20块卡件，即除了最多配置一对互为冗余的数据转发卡及两块电源指示卡之外，最多可配置16块各类I/O卡件。系统容量达到20000点。

2.5系统硬件

2.5.1控制系统的硬件组成包括以下几个部分：控制站、操作站节点、系统网络。

2.5.2控制站是系统中直接与现场进行I/O数据采样、信息交互、控制运算、逻辑控制的核心单元，完成整个工业过程的实时控制功能。通过软件设置和硬件的不同配置可构成不同功能的控制结构，如过程控制站、逻辑控制站、数据采集站。控制站的核心是主控制卡。主控制卡通过系统内高速数据网络——SBUS总线扩充各种功能，实现现场信号的输入输出，同时完成过程控制中的数据采集、回路控制、顺序控制、以及包括优化控制等各种控制算法。控制站主要由机柜、机笼、供电单元、端子板和各类卡件（包括主控制卡、数据转发卡和各种信号输入/输出卡）组成。系统采用32位ARM芯片的全封装主控制卡，主频达到182MHz，处理速度更快，控制周期提升达50ms。

2.5.3操作站节点是控制系统的人机接口站，是工程师站、操作员站、数据管理站和服务器站的总称。可在软件安装时选择安装工程师站或是操作员站，通过在运行状态对网络策略的选择决定该操作站节点的工作性质和运行方式。 

2.5.4系统可根据实际情况设置成常规工作模式或C/S工作模式，并选择相应的网络策略。在常规工作模式下，所有操作站节点设置成工程师站与操作员站，网络策略选择为“本地策略”，通过控制网与控制站直接进行数据通信；在C/S工作模式下，作为客户端的操作站节点通过操作网与服务器站进行数据通信，控制站实时数据通过服务器传送到客户端。在JX-300XP系统中，可以设置专用服务器站，也可以通过网络策略设置，将某个工程师站或操作员站设置为专门的单项服务器。

2.5.5数据站可以专门配置，也可以用其它操作站节点兼作数据站。在配置数据站时，可在组态中建立专门的数据站网络策略，将数据站作为外部数据的服务器，向操作网上的其它操作站节点提供外部数据，实现数据共享。

2.5.6系统采用成熟的计算机网络通讯技术，构成高速的冗余数据传输网络，实现过程控制实时数据及历史数据的及时传送。

2.5.7系统通信网络共有四层，分别是：管理信息网、操作网、过程信息网和I/O总线。 

2.5.8管理信息网,信息管理网采用通用的以太网技术，用于工厂级的信息传送和管理，是实现全厂综合管理的信息通道。该网络通过服务器站实现企业信息管理网与SCnet Ⅱ过程信息网络之间的网间桥接，以获取系统运行中的过程参数和运行信息，同时也向下传送上层管理计算机的调度指令和生产指导信息。管理网采用大型网络数据库，实现信息共享，并可将各个装置的控制系统连入企业信息管理网，实现工厂级的综合管理、调度、统计、决策等。

2.5.9操作网,在网络策略和数据分组的基础上实现了具有对等C/S特征的操作网，在该操作网上实现操作站节点之间包括实时数据，实时报警，历史趋势，历史报警，操作日志等的实时数据通信和历史数据查询。操作站节点之间的时间同步也是通过操作网实现。

2.5.10过程信息网,系统采用了高速冗余工业以太网SCnet Ⅱ作为其过程信息网络。它直接连接了系统的控制站和操作站节点，是传送过程控制实时信息的通道，具有很高的实时性和可靠性，通过挂接服务器站，SCnet Ⅱ可以与上层的信息管理网或其它厂家设备连接。过程信息网络SCnet Ⅱ各节点的通信接口均采用了专用的以太网控制器，数据传输遵循TCP/IP和UDP/IP协议。
2.6系统软件

2.6.1软件包是基于Windows2000操作系统的自动控制应用软件平台，在WebField系列集散控制系统中完成系统组态、数据服务和实时监控功能。

2.6.2采用多任务、多线程，32位代

2.6.3系统组态结构清晰，界面操作方便

2.6.4控制算法组态采用国际标准，实现图形组态与语言组态结合，功能强大

2.6.5报表功能灵活，应用简捷，并具有二次计算能力

2.6.6采用大容量、高吞吐量的实时数据库和两级分层（分组分区）的数据结构

2.6.7操作站节点数据更新周期1秒，动态参数刷新周期1秒

2.6.8按键响应时间≤0.2秒

2.6.9流程图完整显示时间≤2秒，其余画面≤1秒

2.6.10命令响应时间≤0.5秒

2.6.11实时和历史趋势操作灵活，支持历史数据离线浏览

2.6.12强大的报警管理功能，可以分区分级设置报警，支持语音报警

2.6.13提供基于API接口的多种数据访问接口

2.6.14系统安全、可靠，长期运行稳定

2.6.15支持ModBus

在网络策略和数据分组的基础上实现了具有对等C/S模式特征的操作网络服务

2.6.16系统软件构成软件包可分成两大部分：

2.6.17一部分为系统组态软件，包括：用户授权管理软件（SCReg）、系统组态软件（SCKey）、图形化编程软件（SCControl）、语言编程软件（SCLang）、流程图制作软件（SCDrawEx）、报表制作软件（SCFormEx）、二次计算组态软件（SCTask）、ModBus协议外部数据组态软件（AdvMBLink）等等。 

2.6.18另一部分为系统运行监控软件，包括：实时监控软件（AdvanTrol）、数据服务软件（AdvRTDC）、数据通信软件（AdvLink）、报警记录软件（AdvHisAlmSvr）、趋势记录软件（AdvHisTrdSvr）、ModBus数据连接软件(AdvMBLink)、OPC数据通信软件（AdvOPCLink）、OPC服务器软件（AdvOPCServer）、网络管理和实时数据传输软件（AdvOPNet）、历史数据传输软件（AdvOPNetHis）等。 

2.6.19系统组态软件通常安装在工程师站，各功能软件之间通过对象链接与嵌入技术，动态地实现模块间各种数据、信息的通讯、控制和管理。这部分软件以SCKey系统组态软件为核心，各模块彼此配合，相互协调，共同构成了一个全面支持SUPCON WebFeild系统结构及功能组态的软件平台。

2.6.20系统运行监控软件安装在操作员站和运行的服务器、工程师站中，通过各软件的相互配合，实现控制系统的数据显示、数据通信及数据保存。
2.7系统功能

DCS集散控制系统硬件部分配置能够满足此次采购装置通过集散控制系统来运行。在装置启动状态下，可由中控室操作员站、工程师站，进行装置控制和数据采集、分析，并能进行组态上传下载
	浙江中控科教仪器设备有限公司

浙江求是科教设备有限公司

杭州天科教仪设备有限公司
	1
	套
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	合计（万元）
	40

	立项批准经费（万元）
	40


注：1．通用设备：不定品牌，但要注明详细的配置。通用设备指电脑、空调、投影仪等。2．技术参数不能标注特殊符号。3．参数2页或以上需加盖骑缝章。
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责 任 书
甲方：湄洲湾职业技术学院

乙方：（项目所属部门）化学工程系   
丙方：（项目负责人）  蔡俊秀       
1.学院从“                             ”专项经费划拨 40 万元用于乙方2023年实训设备采购项目经费。

2.乙方和丙方应积极组织设备采购论证及其他相关工作，并在规定时间内完成实训设备的验收工作。

3.制定运行管理、收费管理、开放共享管理及绩效分配管理办法,指定专人负责设备日常运行及维护。

4.采购回来的实训设备未达到项目绩效论证报告所列预期目标的，追究主体责任。

5.设备接入学校大型仪器设备物联共享系统，在满足本单位使用需求的同时，对学校其它学科及社会开放共享。

6.新采购实训设备完成验收后，学院每学年将组织对所采购设备的利用情况进行专项检查，对检查发现问题的单位和负责人，追究主体责任。

甲    方：湄洲湾职业技术学院

乙方代表（签名）：                   
丙    方（签名）：                   
2023年  月  日

